
Chapitre 4 / Exercices 

 

Exercice n°1 :    « paramètres de numérisation » 

 

 

QUESTIONS : 

1. Quelle fréquence d’échantillonnage reproduit le mieux le signal analogique ?   (justifier) 

2. Quel sont le nombre de bits et le nombre de niveaux utilisés pour la quantification. 

3. Ecrire la suite des valeurs binaires qui constituent le signal numérique. 



Exercice n°2 :    « compression d’un fichier son » 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Exercice n°3 :    « du son au fichier compressé » 

 

 
 
 
 



Correction 
 
 
 
 

Exercice n°1 : 

1. Plus la fréquence d’échantillonnage est élevée et plus le signal numérisé sera fidèle au signal analogique de 
départ. La fe2, supérieure à fe1, reproduit donc mieux le signal analogique.  

2. Il y a 16 niveaux pour la quantification (de 0000 à 1111). Chaque niveau est quantifié sur 4 bits.  

3. Signal numérique :      1110 1111 1010 0010 0000 0010 1010 1111 1110 0111 0001 0000 0101  

 
 
 

Exercice n°2 : 

 

2a.  Par définition :         taille   =   fe   x   N   x   Δt  x n          avec  Δt : durée du son enregistré  
              N : nombre de bits de quantification 
               fe : fréquence d’échantillonnage 
                n : nombre de voies 

                                            AN :  taille initiale = 44100 x 16 x 60 x 5 x 2 = 420 Mb (53 Mo) 

2b.  La taille du fichier est divisée par douze donc :     taille finale = 53 / 12 = 4,4 Mo  

 
 
 
 

Exercice n°3 : 

1.         1 : échantillonnage    ;    2 :  quantification 

2.a.         taille =   fe   x   N   x   Δt   x  nb de voies             AN :   taille   =   44,1.103   x   16   x   4x60  x 2 = 3,4.108 bits 

                                                                                                       = 42.106  octets  

 On retrouve bien l’ordre de grandeur du doc. b  « 50 Mo pour un enregistrement audio de 4min en qualité CD » 

2.b.     τ = 1 – 4/50 = 0,92 (92%) 
 
3.     D’après le doc. b :  
       « les sons masqués sont supprimés »    ;    « le format MP3 ne conserve qu’un canal de sons graves » 
 
 


